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1. Alquerias con una gran torre de tierra

Las alquerias valentinas surgen bajo la
dominacién musulmana como pequefios
centros de poblacion, facilitando la residencia
a los agricultores y ganaderos del lugar. Fruto
de poseer un nombre e identidad propia, han
sido el nacleo poblacional de muchas de las
ciudades que han llegado hasta nuestros dias.

En las zonas mas fértiles las encontramos en
mayor namero, como es el caso de la huerta
valenciana; por otro lado, en zonas mas
distantes y con una orografia mas agresiva,
reducen su numero. Hasta aqui no hay

nada nuevo que las distinga de cualquier
asentamiento rural, pero las alquerias
valencianas tienen un elemento diferenciador
que las hace unicas: estan fortificadas y
disponen de una Unica pero enorme torre de
tierra, a la que vamos a intentar aproximarnos.

En el Llibre dels fets' el rey Jaume | nos
cuenta en primera persona la campafia militar
que mantuvo en estas tierras, dejandonos ver
claramente el tipo de enemigo que acosaba
a los musulmanes valentinos, cuéles eran
sus pautas y hasta dénde llegaban sus
intenciones. La consigna para la conquista era
arrasar y matar; sembrar el caos para facilitar
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Figura 1. Vista de la poblacion de Almudaina, con la torre musulmana a la derecha del campanario. Fuente:

F.Vilaplana.

las tomas o los pactos. También encontramos
en las fuentes cristianas cuales fueron las
debilidades arabes, basadas en las intrigas
de sus dirigentes, a las que se les sumo6 un
importante debilitamiento militar.

Tras el estudio de las fuentes documentales
y materiales podemos afirmar que estas
alquerias fortificadas se muestran con toda
su competencia militar pese a su reducido
tamafio. Encontramos un elaborado disefio
con una clara funcionalidad defensiva, a
modo de micro castillo, pero con un proyecto
adaptado a sus necesidades, perfectamente
preparado para soportar largos asedios y
repeler ataques tanto repentinos (cavalcades),
como con magquinaria pesada (fenévol). El
modelo es muy sencillo: todo el conjunto se
realiza a base de tapial realizado con tierras
y piedras de las inmediaciones. Se obtiene
un modelo monolitico que llega a exasperar
a sus sitiadores por su resistencia material e
inexpugnabilidad.

La torre de Almudaina cumple todas las
caracteristicas  fundamentales de esta
tipologia, aunque se encuentra méas al Sur
de la gran concentracibn que de estas
construcciones se dio en torno a la medina
valentina, area que ha tenido un especial
atractivo para todas las culturas que la han
habitado.

2. Latorre de Almudaina

La Torre de Almudaina se encuentra dentro
del casco urbano de Almudaina, localidad

situada en el interior norte de la provincia
de Alicante, en la comarca del Comtat. La
primera impresién que nos transmite la torre
es la de una construccion sencilla y solida.
Presenta planta cuadrada de 16,30 metros
de lado y de volumen prismatico ligeramente
troncopiramidal, que presenta en el interior
dos menguas de seccion, coincidiendo con el
apoyo del 2° y 3* entramado, con una altura
méaxima conservada de unos 14 metros que
se alcanzan gracias a las 15 hiladas de tapias,
la mayoria con alturas comprendidas entre 85
y 95 cm., siendo 90 cm. la altura mas comdun,
aunque encontramos algunas excepciones
que rondan los 80 cm. y otras los 100 cm.

En su estado original debi6 estar formada por
17 hiladas lo que nos llevaria a una altura (sin
contar el basamento) de unos 15,30 metros.
Aunque si tenemos en cuenta el sistema de
apoyo o empotramiento del dltimo forjado,
la altura resultante estaria alrededor de los
15,50 metros.

Internamente el volumen de la estructura
muraria puede dividirse facilmente en
tres tramos, gracias a los dos resaltes o
reducciones de espesor, situados en la cara
interna de los muros, donde se apoyaba
el 2° y 3er forjado. El espesor de los muros
en la base de la torre alcanza los 100 cm.,
reduciéndose en cada uno de los dos resaltes
internos unos +17 cm. hasta medir en la parte
alta £ 65 cm.

En su parte superior estaba rematada con
una cubierta de teja arabe a dos aguas,
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Figura 2. a- Esquema de la torre. b-

que fue retirada en la intervencion de
restauracion finalizada en 2010. La Torre
presentaba igualmente una amplia secuencia
de cambios o intervenciones, muchas de
ellas realizadas por su ultimo duefio para
adaptarla o acondicionarla al uso residual
de vivienda, entre las que se incluian
algunas construcciones adosadas. Gracias
a la adquisicion del inmueble por parte de
la Diputacién y a la eliminacion de todos
los elementos impropios recibidos en las
Ultimas décadas, se pudo realizar el estudio
arqueoldgico y estudiar la construccion
original con todas las garantias.

Si bien la torre dejo al descubierto infinidad
de temas interesantes para avanzar en
el conocimiento tanto de los sistemas
constructivos como en general de su forma de
vida, hemos creido interesante realizar una
aportacion especifica sobre la lectura de la
tapia a la que se confia su estructura muraria,
aproximandonos a ella con el mismo orden en
el que fue construida.

3. Lacimentacién

La cimentacion de estas construcciones
depende en gran medida del firme del lugar de
construccién. De hecho encontramos algunas
torres que presentan un talud mayor de unos
tres metros de altura, creando una superficie
de apoyo mucho mayor, debido a la inferior
capacidad resistente del terreno. En el caso
de la torre de Almudaina el firme aunque no
€s rocoso, presenta una gran resistencia, por

Cimentacion y basamento.
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Fuente: F.Vilaplana.

lo que la cimentacion no se construyo en todo
el perimetro, sino que se limitd sélo a aquellas
zonas donde era necesario, pensamos que
debido més a la necesidad de regularizar que
a una falta de terreno firme. Asi su ubicacion
gueda restringida Unicamente a la parte del
perimetro de la torre donde sus constructores
creyeron que era necesario, esto es,
Unicamente en la mayor parte del lado NO de
la torre y puntualmente en el lado SO.

4. El basamento

Podemos distinguir claramente entre la
cimentacion del basamento, ya que aunque el
sistema constructivo sigue siendo el hormigon
de tierra, ripios y cal, en el basamento se han
introducido mampuestos de gran tamafio,
con menor presencia de hormigon de cal,
pero a su vez con una dosificacion mas rica.
Asi obtenemos un hormigén de “cal y canto”,
ejecutado a base de colocar mampuestos
sobre un mortero rico cal. El motivo
fundamental es evitar la disgregacion por la
humedad de capilaridad, al tiempo que se
reduce su trasmision hacia la tapia, formando
una eficiente barrera.

Dicho basamento esta formado por una altura
variable con un minimo de 25 cm, aunque en
la mayoria de los casos alcanza los 60 cm. En
cuanto a su superficie, sobrepasa la planta de
la torre, apareciendo un pequefio escalon en
todo su perimetro, tanto interior (de alrededor
de 20 cm.) como exterior (de alrededor de 5
cm.) Este exceso de dimension se utiliza para
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el mejor replanteo y arranque de la tapia,
pudiendo apoyar los encofrados de la primera
hilada de tapias.

5. La estructura muraria. La tapia.

Los muros de las cuatro fachadas que
conforman la edificacion estan construidos
simultaneamente y con la misma técnica
constructiva, el tapial, y con continuidad en
su dosificacion material, de tal manera que
se pueden considerar como una unidad
estructural.

La estructura muraria nos habla de su origen,
pues en ella han quedado impresas de
una manera u otra las huellas de la técnica
constructiva empleada por sus constructores,
sus aciertos y errores, las secuelas de su uso
principal y de los sucesivos usos residuales,
y la impronta del paso del tiempo durante sus
mas de 800 afios.

A si mismo las circunstancias de su particular
historia provocaron que las Unicas reformas
0 cambios sufridos por la estructura muraria
fueran reducciones o mermas de la obra
original: demoliciones, reduccion de la seccion
de los muros, creacién de nuevos vanos o
ampliacion de los existentes, con la Unica
excepcion de pequefias consolidaciones
realizadas con mamposteria de pésima
calidad, asociadas estas al Ultimo uso como
vivienda. Esta circunstancia nos revela
una torre en la que toda la obra de tapia
conservada es la originaria, sin modificaciones
o ampliaciones que pudieran interferir en la
vision global de la edificacion original.

La tapia de la torre de Almudaina se halla
dentro de las conocidas como tapias
hormigonadas o “tapias de hormigén de cal,
que fueron usadas de forma habitual en las
fortificaciones andalusies, y en particular, en
la practica totalidad de las torres de alquerias
del area levantina, si bien en esta ocasion se
utilizé el sistema de aguja recuperable, poco
frecuente en esta tipologia.

En estas tapias el caracter o singularidad
se lo aporta el tipo de aridos y gravas
empleados en su construccion, ya que estos
siempre se obtienen de las proximidades a
la edificacion, haciendo variar sensiblemente
los resultados obtenidos. En nuestro caso
se extrajeron testigos y se encontraron unas
altas resistencias, obteniendo una tension de

rotura entre los 26 y los 28 Kp/cm?.

El éxito de la tapia de la Torre de Almudaina
radica en la calidad y cantidad de cal
empleada, el tipo de gravas y la correcta
ejecucion (cantidad de agua y compactacion).
Estas gravas a parte de aportar a las tapias
un caracter distintivo, ya que son propias
de los alrededores de Almudaina, confieren
al hormigon de cal una calidad inusual, ya
que su forma predominantemente alargada
(tipo lajas), su elevada dureza y su variada
granulometria, hacen que los bloques de
tapial adquieran un grado de compactacion
muy elevado y por lo tanto una elevada
densidad. Ademas también llama la atencion
que la apariencia de las tapias es muy similar
a las rocas del terreno.

En algunas juntas verticales, gracias a forma
alargada de las gravas y a su disposicion y
orientacion en la tapia, podemos deducir un
detalle interesante del momento de ejecucion.
Observamos como las gravas de una de las
dos tapias estan ligeramente organizadas,
delatando la intencion del maestro de obra de
intentar “soldar” la tapia que esta ejecutando
con la precedente, golpeando la argamasa en
diagonal y contra la tapia anterior. La presion
ejercida por el apisonado, unida al tiempo
dilatado de endurecido del hormigén de cal,
conseguia que las juntas verticales quedaran
practicamente invisibles. De hecho en
muchas juntas observamos como las gravas
de la tapia en ejecucion llegan a clavarse o
insertarse ligeramente en la tapia precedente,
resultando una junta perfecta, dificiimente
perceptible.

Encontramos dentro de la tapia piedras que
solo pueden ser observadas en algunas
zonas donde la estructura muraria ha sido
seccionada. Esto es debido a que las més
superficiales se sitian a una profundidad
media de £20 cm. de las caras. Son de distintos
tamafos, sin una forma predominante, estan
colocadas alineadamente y relativamente
separadas entre si. Es habitual encontrar
las tapias mejoradas con mampuestos en
estas tres, pero en este caso su presencia
es mucho menor. Aparentemente su principal
funcion fue servir de relleno para optimizar la
cantidad de hormigén de cal; aunque como
hemos dicho son escasas si los comparamos
con otras torres o con la totalidad del volumen
de la tapia, pudiendo estimar que representan
aproximadamente un 20% del volumen total.
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Figura 3. a- Graveras proximas a Almudaina.b- Roca conglomerada situada a los pies de la torre. c- Tapiay
mechinal por la cara exterior. d- Idem con indicacion de la direccion del pisado. e- Tapia interior con apoyo

en basamento. Fuente: F.Vilaplana.

Encontramos otras piedras de menor tamario,
cubriendo en este caso los mechinales
formados por el uso de agujas recuperables.
Su forma y tamafio pueden variar
significativamente aunque la mayoria son
predominantemente alargadas, tipo losas.

6. Morteros de regularizacion

Sobre la tapia se encuentra el uso de
argamasa de regularizacion para rellenar las
improntas de los barzones y los mechinales
de las agujas, antes de aplicar el revestimiento
final.

Se ha documentado el uso de dos tipos
distintos de argamasas de regularizacion,
una de ellas podriamos clasificarla como
hormigon de cal y otra como mortero de cal.
El hormigén de cal se emplea en el cegado
de todos los mechinales. Este hormigon,
curiosamente, resulta distinto al empleado en
la fabricacion de las tapias: Se amasa con una
mayor proporcion de cal y con arena blanca,
probablemente de origen calizo, y la mayor
parte de las gravas presentan sus aristas
pulidas o rodadas, dato que confirmaria
la distinta procedencia de las mismas con

respecto a las empleadas en la fabricacion
de las tapias. El mortero de cal se fabrica
con los mismos aridos finos empleados en
el hormigén estructural, proporcionandole la
misma tonalidad. A diferencia del hormigon
de cal, el mortero de cal fue empleado
indistintamente en el interior y exterior de la
torre y lo encontramos Unicamente rellenando
improntas de barzén.

7. Revestimientos

Una vez concluida la construccion de la
estructura muraria, se procedié a la aplicacién
del revestimiento exterior. Esta operacion
resulta de una importancia crucial, ya que
conseguian ocultar los mechinales y las juntas
entre tapias regularizando la superficie.

Durante las obras de restauracion se analizé
una muestra del mortero del revestimiento
con el objetivo determinar sus caracteristicas
quimico-mineralégicas y granulométricas.
El andlisis de la muestra confirmé que el
revestimiento de la torre se realiz6 con un
mortero de cal, sin duda elaborado con los
mismos materiales que el hormigdén de cal
empleado en la regularizacion, a excepcion,
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Figura 4. a- Marcas de la durmiente dispuesta para recibir la viga .b- Aspillera con restos de madera en su

dintel. Fuente: F.Vilaplana.

claro esta, de las gravas. Por lo tanto estamos
hablando de un mortero realizado con
arena caliza, de un color considerablemente
blanco, lo que nos lleva a reflexionar sobre
los motivos o pretensiones que llevaron a los
constructores a dotar la torre de ese acabado
blanco, que debié resultar tremendamente
llamativo.

Con la aplicacion del revestimiento exterior
se garantizaba una mayor durabilidad de la
estructura muraria, ya que la cara exterior de
las tapias quedaba protegida del deterioro y el
envejecimiento provocados por la climatologia
y los agentes geolégicos externos. Ademas al
ocultar las juntas entre tapias y los huecos
de los mechinales, también conseguian una
mayor inexpugnabilidad, pues en caso de
asedio o asalto los mechinales podian servir
de gran ayuda al atacante.

En cuando al interior, la estructura muraria
sin duda debi6 disponer de algin tipo
de revestimiento, pero este se debid ir
perdiendo progresivamente con los cambios e
infortunios vividos por la torre. En el momento
de la intervencion arquitectonica la apariencia
interior era muy diversa, pudiendo encontrar
algunas partes sin ningln revestimiento,
otras revestidas con varias capas de
distintos revestimientos y otras encaladas
0 enjalbegadas. La estratigrafia muraria
realizada no pudo confirmar la presencia de
ningun resto del revestimiento original. Parece
I6gico que los muros interiores debieron estar
recubiertos con algun tipo de revestimiento,
si bien es cierto que debido a su uso es
posible que no fuera una prioridad para sus
promotores.

8. Durmientes o cargaderos embebidos

La torre en su estado original contaba con
cuatro forjados, de estos, el forjado de cubierta
habia desaparecido en su totalidad, el forjado
de acceso o de primera planta debié emplear
un sistema constructivo distinto, por lo tanto
solo pudimos documentar y estudiar los
huecos de empotramiento correspondientes a
las jacenas de los dos forjados restantes (2°

y 39).

Para poder estudiar el sistema utilizado
originalmente para la realizacion de los
forjados resultaba preciso localizar los huecos
de empotramiento de las jacenas. Una vez
localizados se vaciaron y limpiaron, y durante
este proceso se fueron descubriendo, en
la parte inferior, varios rollizos y/o tablones
embebidos en la estructura muraria,
colocados paralelamente a la direccion del
muro. La funcidon de estos era repartir las
cargas puntuales transmitidas por la jacena
a la estructura muraria, sobre todo durante
el proceso constructivo, ya que el hormigon
de cal tiene un proceso de fraguado bastante
lento.

9. Durmientes o cargaderos embebidos

Encontramos distintos tipos de vanos,
construidos basicamente dejando un hueco
0 un espacio vacio en la estructura muraria
durante su ejecucion. Todos los vanos se
cubren con otro elemento constructivo que
desempefia la funcion de cargadero o dintel.

Las huellas y restos encontrados en los

70 PaBLO RobRiGUEZ-NAVARRO, FERRAN VILAPLANA VILAPLANA



vanos mayores de la torre indican que como
dinteles o cargaderos se emplearon tablones
ylo troncos desbastados; ambos estaban
minimamente trabajados ya que originalmente
se hallaban recubiertos por el mortero de
regularizacion y finalmente por el mortero de
revestimiento.

Los vanos menores, destinados a aspilleras,
se ejecutaban disponiendo dentro del cajon,
que forma el juego de tapiales montado en
obra, el molde de madera correspondiente
al negativo de la aspillera pertinente. El
molde se coloca dentro del cajon durante
el proceso de llenado del mismo, una vez
completada la tongada que alcanza la altura
de apoyo planificada. Con el molde colocado
en la posicion y orientacion proyectada, se
proseguia con el llenado del cajén. Al llegar al
limite del molde de la aspillera se colocaban
los dinteles y se proseguia con el llenado del
cajon. Finalizada la tapia se desmontaba el
juego de tapiales y posteriormente se extraia
el molde de la aspillera.

INVESTIGACION Y DOCUMENTACION

10. A modo de reflexiéon

Hemos tratado de trasmitir una sintesis de la
experiencia que ha supuesto la lectura de una
fabrica verdaderamente especial. Al realizar
este analisis se percibe un condicionante
constante, que es la optimizacion de recursos,
es decir que se construyd estrictamente
lo necesario, aprovechando todos los
recursos disponibles, pero sin escatimar
en lo verdaderamente esencial: calidad
de materiales y buena ejecucion. Prueba
de ello es que la torre pese a haber sufrido
varios ataques, incendios, modificaciones,
algunas de ellas en contra de su estabilidad
estructural, terremotos, alteraciones del
terreno que la rodea y el implacable paso del
tiempo, pues fue construia hace mas de 800
afos, ha llegado hasta nuestros dias en unas
condiciones estructurales méas que dignas, lo
gue ha favorecido la restauracion sin atrevidas
hipotesis reconstructivas.
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