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1. Objeto de estudio, justificacion del tra-
bajo y objetivos

El objeto de estudio es una torre de origen
arabe conocida por el nombre de Torre Muza
0 Mussa, cuya construccion se sitla entre los
siglos Xl y Xl segln las fuentes consultadas
hasta ahora. Su funcion segun estas fuentes
era la de torre defensiva, de vigilancia o refu-
gio, que formaba parte de un cinturén o red
defensiva existente en el periodo del Al Anda-
lus en torno a la Balansiya(Valencia en época
musulmana). La torre se encuentra ubicada
en una zonade huerta a las afueras del ndcleo
principal de poblacién y actualmente no tiene
uso. Se encuentra en malas condiciones, es-
pecialmente su parte superior,dondepersisten
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algunas almenas en peligro de desaparicion.
Sus muros, de tapia estan deteriorados, pre-
sentandogrietas y desprendimientos.Conser-
va un muro diafragméatico con tres arcos su-
perpuestos, pero los forjados interiores se han
perdido, y se aprecian multiples oquedadesen
los muros debido a que la torre se utilizé6 como
palomar.

Esta situacion hace peligrar su integridad, lo
que llevaria a la pérdida de una edificacion de
alto valor patrimonial. Por lo tanto, esta torre
precisaba que se realizaranlos estudios nece-
sarios que dieran paso a la intervencion ur-
gente de reparacion y consolidacion, para evi-
tar su caida y frenar el deterioro, estudiando
seguidamente su adecuacion a nuevos usos.
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Figura 1. Vista actual de la torre Muza entre cam-
pos de cultivo de naranjos. Fuente: Vicente Lopez-
Mateu.

2. Reconocimiento patrimonial y legisla-
cion aplicable

La Torre Muzaya teniala consideracion genéri-
ca de BIC (Bien de Interés Cultural) como ele-
mento defensivo segin la Ley de Patrimonio
Cultural Valenciano de 1998?, que recogia lo
establecido por la Ley de Patrimonio Histori-
co Espafol respecto a estas construcciones.
Sus valores patrimoniales estan reconocidos
a través de incoacion del afio 20002,estando
delimitado y protegido su entorno a través de
otra normativa especifica del afio 20052.

Las condiciones de los proyectos de interven-
cién en inmuebles que tienen la consideracion
de BIC segun la normativa vigente sobre pro-
teccion de patrimonio en la Comunidad Va-
lenciana, establece en articulo 35.4, son las
siguientes:

“4. Los proyectos de intervencion en bienes
inmuebles declarados de interés cultural con-
tendran un estudio acerca de los valores his-
téricos, artisticos, arquitectonicos o arqueolo-
gicos del inmueble, el estado actual de éste y
las deficiencias que presente, la intervencion
propuesta y los efectos de la misma sobre di-
chos valores. El estudio sera redactado por un
equipo de técnicos competentes en cada una
de las materias afectadas e indicara, en todo
caso, de forma expresa el cumplimiento de los
criterios establecidos en el articulo 38".

Este planteamiento de la legislacion de la Co-
munidad Valenciana, es similar al establecido
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Figura 2. Interior de la torre yel muro diafragma des-
de la zona inferior. Fuente: Vicente Lopez-Mateu.

por las normativas de otras comunidades au-
tébnomas de Espafia, como las de Catalufia,
Andalucia y Galicia.Sin embargo, la legisla-
cion es heterogénea, en muchos casos no re-
quiere de forma explicita la realizacion de es-
tudios previos y en general espatente la falta
de concrecion a la hora de establecer lasme-
todologias y losrequisitos para la realizacion
de estos trabajos.

Sin embargo, sobre este aspecto de los traba-
jos multidisciplinares también se pronuncian
las Cartas y Declaraciones internacionales
sobre la intervencién en Patrimonio. Cabe
destacarlos “Principios para el analisis, con-
servacion y restauracion de las estructuras
del patrimonio arquitecténico”, aprobados por
el ICOMOS*, en su asamblea de Octubre de
2003, que en sus Criterios generalesesta-
blece que “La conservacién, consolidacion y
restauracion del patrimonio arquitectonico re-
quieren un tratamiento multidisciplinar”.

Siguiendo la legislacion vigente para la pro-
teccion del patrimonio y los criterios indica-
dos, el estudio de la torre Muza se ha abor-
dado con un equipo multidisciplinar en el que
confluyen técnicos especializados, con expe-
riencia previa en lasdistintas materias objeto
de estudio.Este planteamiento ha sido posible
en el ambito de la UPV, ya cubre muchos de
los ambitos cientificos desde la arquitectura o
la ingenieria hasta la botanica. No obstante,
también han participado otros profesionales
relacionados con la historia y la arqueologia.
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Nombre

Institucion / Empresa

Titulacion

Trabajos realizados

Vicente Lopez Mateu

Dep. de Construcciones
Arquitectonicas (UPV)

Arquitecto

Teresa M. Pellicer
Armifiana

Dep. de Ingenieria de la
Construccion y PIC (UPV)

Dr. Arquitecto

Estudio histérico y constructivo.
Analisis de dafios.

Santiago Tormo Esteve

Dep. de Construcciones
Arquitectonicas (UPV)

Arquitecto Técnico e Ing.

de Materiales

Estudio termografico

Pablo Rodriguez
Navarro

Dep. de Expresion Grafica
Arquitectonica (UPV)

Arquitecto Técnico y Dr.
en Historia del Arte

Levantamiento fotogramétrico

Teresa Gil Piqueras

Dep. de Expresion Grafica
Arquitectonica (UPV)

Arquitecto Técnico

Levantamiento topografico

Laura Osete Cortina

Instituto de Restauracion del
Patrimonio (UPV)

Dr. en Quimica

Andlisis de materiales

Hugo MerleFarinés

Dep. de Ecosistemas
Agroforestales (UPV)

Dr. Ingeniero Agronomo

Maria Ferriol Molina

Dep. de Ecosistemas
Agroforestales (UPV)

Dr. Ingeniero Agronomo

Estudio botanico y del medio.

José M. Adam Martinez

Dep. de Ingenieria de la
Construccion y PIC (UPV)

Dr. Ing. de Caminos

F. Javier Pallarés Rubio

Dep. de Fisica Aplicada (UPV)

Dr. Ing. de Caminos

Salvador Ivorra Chorro

Universidad de Alicante

Dr. Ing. Industrial

Caracterizacion dinamica

Fernando Cotino Villa

Global Mediterranea y Geomatica

Lic. en Historia del Arte

Estudio arqueolégico

(Arquedlogo)

Tabla 1. Participantes en los estudios previos de la torre Muza.

El estudio se ha desarrollado a través de un
convenio con la Diputacion de Valencia y el
Ayuntamiento de Benifaié, contando su apoyo
institucional y administrativo.

3. Normativa y metodologia general sobre
estudios previos

Ante la necesidad de redactar los Estudios
Previos establecida por la legislacion patri-
monial citada y de establecer un diagnostico
a partir de estos estudios se hace necesario
tomar como referente alguna normativapara
establecer al menos los contenidos minimos
del estudiosu extension y precision. Por ello,
se ha recurrido a las normas UNE 41805:2009
respecto al “Diagnéstico de edificios”, en parti-
cular las siguientes partes:

= UNE 41805-1 IN Parte 1 Generalidades.

= UNE 41805-2 IN Parte 2 Estudios Histori-
cos.

= UNE 41805-3 IN Parte 3 Estudios Construc-
tivos y Patologicos.
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= UNE 41805-5 IN Parte 5 Estudio patoldgico
de la estructura del edificio. Estructuras de
fabrica.

= UNE 41805-5 IN Parte 14 Informe de diag-
nostico.

Lo que se establece en estos documentos se
ha adaptado al edificio objeto de estudio, te-
niendo en cuenta que se trata de un edificio
historico y que esté realizado con tapia.Uno
de los aspectos que se ha utilizado es la ter-
minologia establecida en esta normativa en
cada una de las partes, dentro del apartado
Términos y Definiciones correspondiente, y la
definicion o clasificacion de los muros, aun-
que resulta limitada para las obras de tapial.

Segun la UNE 41805-1 Parte 1 Generalida-
des, toda intervencion sobre el patrimonio
construido debe sustentarse en unos estudios
previos de indagacion diagnoéstica, desde el
andlisis histérico, pasando por el estudio del
proceso patolégico con la identificacion pun-
tual de las causas del deterioro, hasta los “as-
pectos medioambientales”, que inciden en su
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Figura 3. Levantamiento topografico y con laser-
escaner. Fuente: Pablo Rodriguez.

conservacion y mantenimiento. Esto hace que
el planteamiento sea un poco méas amplio.

Segun la citada norma UNE 41805-1 los estu-
dios previos son la fase del conocimiento pre-
liminar, anterior a la intervencion y su impor-
tancia radica en la necesidad de considerar el
edificio como un “sistema integral”, en el que
interactdan diversas acciones. Para el conoci-
miento del estado actual la norma establece el
estudio de cinco aspectos:

= las actuaciones realizadas desde el inicio
de su construccion y a lo largo de su exis-
tencia, sobre el mismo y su entorno,

= |os distintos tipos de materiales y la compa-
tibilidad entre ellos, segln se trate de cera-
mica, piedra, madera, acero, morteros, etc.,

= |os productos fabricados in situ o industria-
les (en el caso de la torre Muza obras de
fabrica de tapia realizada in situ),

= |os agentes externos de distinta naturaleza,
bioldgicos, fisico-quimicos, medioambienta-
les, etc., que han puesto en accion los dis-
tintos procesos patoldgicos,

= |lalocalizacion espacio temporal de las lesio-
nes por sistemas constructivos y por zonas.

La norma indica ademéas que para un diag-
néstico correcto se requiere el uso de méto-
dos instrumentales de auscultacion y de mo-
nitorizacion para cuantificar los dafios. Por
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Figura 4. Nube de puntos 3D de la torre y su en-
torno con incluyendo la informacion RGB.Fuente:
Pablo Rodriguez.

lo tanto, en cada apartado del estudio se ha
documentadola metodologia empleada y los
aparatos o medios auxiliares utilizados.

A estas estas partes del estudio la norma cita-
da UNE 41805-1 establece que cuando se tra-
te de bienes de relevante significado histérico,
constructivo, cultural, documental y paisajisti-
co, el estudio debera ser completo desde el
punto de vista historico, constructivo y de los
procesos patoldgicos, de forma que conduzca
a un diagnéstico que permita adoptar una in-
tervencion responsable.

Finalmente, como indica la norma, la progra-
macion de estos estudios ha de ser antes,
durante y después, como correccion de los
proyectos. Esto supone que la obtencion de
datos es continua y normalmente el estudio
previo es completado con los datos obtenidos
durante la posterior ejecucion de las obras de
restauracion, ya que podran observarse los
elementos cubiertos, ocultos o de dificil acce-
So.

En el caso de la torre Muza se ha aplicado
esta medida de cautela respecto al interior y el
entorno de la torre, ya que cuando se realicen
las obras urgentes, estos ambitos aportaran
nuevos datos para su estudio, aumentando
el conocimiento que tenemos actualmente del
edificio y esclareciendo algunos aspectos que
no ha sido posible determinar con los medios
disponibles. Los trabajos en estas zonas se
han previsto para fases posteriores.
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Figura 5. Toma de muestra de la tapia en el exterior
de la torre. Fuente: Teresa M. Pellicer.

4. Trabajos realizados

En base a la normativa aplicada y a la expe-
riencia previa en este tipo de trabajos, los es-
tudios realizados han sido:

= |evantamiento grafico,

= estudio histérico documental,

= estudio paisajistico y botanico,

= estudio del territorio y situacion,

= estudio arqueoldgico,

= estudio constructivo,

= estudio geoldgico,

= andlisis dimensional,

= estudio termografico,

= estudio de lesiones y dafos,

= toma de muestras y andlisis de mate-
riales,

= estudio del entorno y medioambiental

La documentacion grafica y cartografica fue
una de las primeras tareas, ya que es la base
para referenciar muchos de los restantes es-
tudios. Por ello, aunque no lo indique de ma-
nera expresa la normativa,sedebe disponer
de esta parte para poder programar los traba-
jos a realizar. Consideramos que,como indica
el profesor Almagro Gorbea®, nos debe llevar
a un conocimiento profundo de la obra objeto
de estudio, permitiendo construir incluso un
modelo tridimensional simplificado.

Se realizaron varios tipos de levantamiento,
desde el manual, tomando medidas directas,
un levantamiento con fotogrametria y apoyo
topografico, asi como un levantamiento con
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Figura 6. Preparacion del equipo para la caracteri-
zacion dinamica. Fuente: Teresa M. Pellicer.

laser escaner. La restitucion se ha realizado-
con las ultimas tecnologias informaticas que
permite la modelizacionde los edificios. La
utilizacion de este ultimo medio resulta es-
pecialmente util en las obras de tapia, debi-
do a su propia irregularidad y en general a su
estado, lo que supone dificultades de realizar
una medicién con dispositivos de medicion
convencional.

Los datos obtenidos se han utilizado para
plantear posteriormente los estudios cons-
tructivos y de detalle de la torre en su conjunto
y de la realizacion de la tapia, determinando
las caracteristicas del tapial y sus dimensio-
nes (moédulo, nimero de tablas, posicion de
las agujas, etc.). Asimismo permite establecer
distintas hipétesis sobre su construccion, es-
pecialmente del interior, donde existen mas
dudas de interpretacion.

Respecto al estudio Histdrico Artistico enten-
dido como el “andlisis de elementos simboli-
cos de valor artistico iconografico e histérico”,
segun la Norma UNE citada, se considera que
es poco aplicable, ya que la torre carece de
elementos decorativos, simbdlicos o en gene-
ral “artisticos”, como ocurre en la mayoria de
obras defensivas realizadas con la técnica de
tapial. En este caso se ha realizadoun estudio
Historico Documental, que recopila los distin-
tos textos que citanla torreen distintos mo-
mentos histéricos. En la mayoria de estos tex-
tos hay muchas coincidencias pero también
aparecen contradicciones e imprecisiones,
probablemente al no haber accedido a la to-
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Figura 7. Imagenes termograéficas de la lectura en invierno a las 16:30 y a las 21:30 con la respuesta de la

torre en la esquina oeste. Fuente: Santiago Tormo.

rre, que fue de propiedad privada hasta 1997.
Otroestudio fundamental para esta torre es el
andlisis del medio, las condiciones climaticas
y geomorfoldgicas, que aportandatos comple-
mentarios para los restantes estudios,ya que
la construccion de los muros de tapia esta
vinculada, en principio y por su propia mate-
rialidad, a la utilizaciéon de recursos de su en-
torno proximo. La estabilidad de las fabricas
y los posibles dafios localizados en las mis-
mas dependen también en gran medida de las
condiciones medioambientales en las que se
encuentran.

Las condiciones climaticas estables de la
zona con humedad mantenida por la vege-
tacion proxima, ha contribuido en este caso
a la conservacion general de las fabricas de
la torre, aunque en estos momentos algunas
especies vegetales suponen un riesgo y una
agresion a los muros.Se ha incluido un anali-
sis del regadio en la zona ya que se conside-
ra que estd muy relacionado con el entorno y
con la ubicacién concreta de la torrey su rela-
cion con el territorio.

En cuanto al estudio de la construccion y
dafios o deterioros existentes en la torre se
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ha tomado como referente la norma UNE
41805-3 IN Parte 3 Estudios Constructivos y
Patoldgicos. El estudio se adapta y se redu-
ce en varios aspectos, ya que la torre carece
de sistemas o elementos constructivos como
estructura horizontal (forjados), comunicacién
vertical (escaleras), cubierta e instalaciones;
por el contrario se intensifica respecto a la ca-
racterizacion de las féabricas.

Para el estudio dela fabrica de tapial la refe-
rencia es la Norma UNE 41805-5 IN Diagnos-
tico de edificios Parte 5: Estudio Patologico de
la estructura del edificio. Estructuras de fabri-
ca. Esta normativa tiene por objeto establecer
la relacion de sistemas, materiales y lesiones
mas frecuentes en las estructuras de fabricas,
orientados a detectar los sintomas de las le-
siones, su localizacion, causas y ensayos a
realizar.

No obstante, esta normativa no establece es-
pecificamente los aspectos a estudiar para
caracterizar una fabrica de tapial, ni los ensa-
yos a realizar para determinar los factores ne-
cesarios para su consolidacion y reparacion,
como podrian ser su composicion, granulo-
metria, grado de humedad, etc. Algunos au-
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Figura 8. Inspeccion de la torre realizada con la
grua autopropulsada. Fuente: Vicente L6pez-Mateu

tores como Rodriguez et al. (2011)%, caracteri-
zan las patologias especificas de las tapias, e
incluso establecen algunas recomendaciones
de intervencion, que se han seguido a falta de
otras referencias.

En la bibliografia consultada, otros autores
como Font e Hidalgo (2011)” establecen los
ensayos minimos a realizar en obras nuevas
de tapia. Estos ensayos, en muchos casos
se basan en los ensayos realizados habitual-
mente en obras de hormigdn y caracterizacion
de suelos (Graciani et al 2012)8. Sin embargo,
no se describen ensayos para determinacion
de las caracteristicas de obras de tapia anti-
guas.Para ello, puede consultarse también la
normativa existente en otros paises relaciona-
da con las obras de tierra (Cid et al. 2011)°.

Teniendo en cuenta lo anterior, los estudios
realizados incluyeron un andlisis fisico quimi-
co que incluia las siguientes determinaciones:

= caracterizacion morfoldégica mediante
microscopia Optica

= microscopia electrénica de barrido con
microanalisis de rayos X,

= analisis granulométrico de morteros,

= residuo insoluble tras ataque acido,

= caracterizacion quimico mineraldgica,

= espectroscopia FT-IR difraccion de ra-
Y0s,

= determinacién cuantitativa de sales so-
lubles.

Respecto al estudio termografico, una meto-
dologia cada vez més habitual, se ha utilizado
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Figura 9. Toma de muestra de la tapia en el exterior
de la torres. Fuente: Teresa M. Pellicer.

parareconocer datos generales del muro de ta-
pia. Estos datos van desde la existencia de po-
sibles variaciones o discontinuidades de com-
posicion debidas reparaciones,oquedades y
aberturas, asi como la existencia o acumula-
cion de humedad en distintos puntos, lo cual
es fundamental para establecer un adecuado
tratamiento de reparacion y conservacion.

En este caso, la termografia se aplico para
reconocer la composicion general de las fabri-
cas, y sus posibles problemas puntuales. Asi-
mismo se han estudiado los efectos térmicos
de pérdida de masa en la parte exterior de los
muros Sureste y Suroeste, la suciedad acu-
mulada en la parte superior y de la humedad
en la parte inferior.

El estudio de caracterizacion dindmica de la
torre era particularmente necesario ya que las
vias del tren discurren a 150 metros de la to-
rre, por lo que se desconocia el posible efecto
del paso de trenes, especialmente de mer-
cancias, y la posible relacion con las grietas y
desprendimientos de la torre en la cara Norte.
El estudio consistié en la colocacion de unas
sondas en la parte superior que permitieron
medir las frecuencias propias y aceleracio-
nes maximas de la fabrica en las esquinas
superiores.

5. Medios auxiliares
Un elemento clave para realizar los estudios

previos son los medios auxiliares, necesa-
rios para la observacion directa, la toma de

183



CONSTRUCCION CON TIERRA

Levantamiento
grafico
Estudio
constructivo

Estudio botanico
y del medio

Caracterizacion
dinamica

Andlisis de
muestras

Estudio
termografico

Tramites
administrativos

Redaccion del
trabajo

ANO 2012 2013

MES Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep
Estudio
arqueolégico © C
Estudio histérico |C

C = Trabajo de campo o busqueda en archivos. G = Trabajo en gabinete, despacho o estudio. M = Medios auxiliares

Tabla 2. Programacion de los trabajos realizados.

fotografias, datos y muestras para determinar
aquellos aspectos del edificio que interesa
auscultar con mayor detenimiento. Es nece-
sario prever estas posibles dificultades en la
disposicion de los medios auxiliares:

= el coste de montaje y desmontaje de
los elementos,

= las condiciones de seguridad y accesi-
bilidad al edificio,

= Ja necesidad de un conocimiento pre-
vio del objeto de estudio,

= las condiciones climéticas (viento, llu-
via, etc.).

En el caso de la torre Muza, se dispuso de
una grla autopropulsada, siendo el factor
mas determinante las condiciones climaticas
(viento). Este medio auxiliar, relativamente
econdémico y versatil, permitié la observacion
proxima de los muros de tapia,especialmente
de la parte superior, asi como realizar la toma
de muestras y la colocacion de las sondas
para lacaracterizaciéon dinamica. Considera-
mos que este tipo de medios es adecuado te-
niendo en cuenta la limitacion de presupuesto
habitualen los estudios previos.
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6. Resumen y discusion

En este apartado se presenta una tabla re-
sumen en la cual se relacionan los trabajos
realizados y su duracion, sirviendo como
guia de las tareas a realizar y la estimacién
del tiempo que puede emplearse en cada es-
tudio.Como puede observarse la realizacion
de los estudios no es simultanea ni continua,
unos se van sucediendo a los otros y se van
solapando hacia el final, cuando los primeros
datos de unos y otros van relacionandose.

La disponibilidad y el intercambio entre la in-
formacién obtenida por los distintos estudios
a partir de ese momento comienza a ser fluida
y empiezan a complementarse, apoyandose
unos a otros, obteniéndose valiosas conclu-
siones y desechando suposiciones o hipo-
tesis previas que carecian de fundamento.
Estos resultados refuerzan la necesidad de
los estudios multidisciplinares metédicos para
comprender adecuadamente la complejidad
de las construcciones, especialmente las rea-
lizadas con tapia.
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7. Conclusiones

1. Para la realizacion del proyecto de res-
tauracion de un edificio historicoresulta
necesario obtener un correcto diagnosti-
co de sus caracteristicas y su estado de
conservacion, asi como de las lesiones
existentes. Para ello es imprescindible
realizar unos estudios previos completos,
exhaustivos ymultidisciplinares segun in-
dica gran parte de la legislacién y la nor-
mativa vigente.

2. La normativa relativa a los estudios pre-
Vios es escasa, y no existe una normativa
especifica para la restauracion de obras
de tapia historicas, por lo que en muchos
casos se aplican los procedimientos de
las obras de fabrica de piedra, ladrillo, o
incluso de las obras de hormigon.

3. El equipo de trabajo debe estar integra-
do por profesionales experimentados en
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ticos para el estudio completo del edificio y su in-
terpretacion a través de modelos tridimensionales.
¢ Véase: RODRIGUEZ, M.A, MONTEAGUDO, I.,
SAROZA, B., NOLASCO, P. y CASTRO, Y. “Aproxi-
macion a la patologia presentada en las construc-
ciones de tierra. Algunas recomendaciones de in-
tervencion”. Informes de la Construccion. Vol. 63,
523, 97-106, julio-septiembre 2011.

7 Véase: FONT, F. e HIDALGO, P. “La tapia en Es-
pafia. Técnicas actuales y ejemplos”. Informes de
la Construccién. Vol. 63, 523, 21-34, julio-septiem-
bre 2011.

Bibliografia

AENOR: Diagnéstico de edificios. UNE 41805, Ma-
drid, 20009.

AENOR: Bloques de tierra comprimida para muros
y tabiques. Definiciones, especificaciones y méto-
dos de ensayo. UNE 41410, Madrid, 2008.

ALMAGRO GORBEA, A. Hacia la “Carta del Levan-
tamiento Arquitectonico”. Texto base para la defini-
cion de los temas. Curso: Arquitectura Defensiva,
El momento Almohade al Shark Al Andalus, VII
Méaster en Conservacién del Patrimonio, Universi-
dad Politécnica de Valencia, Valencia, 2000.

CID, J., MAZARRON, FR. y CANAS, I. “Las nor-
mativas de construccion con tierra en el mundo”.
Informes de la Construccién. Vol. 63, 523, 159-169,
Julio-septiembre 2011.

FONT, F. e HIDALGO, P. “La tapia en Espana. Téc-

nicas actuales y ejemplos”. Informes de la Cons-
truccion. Vol. 63, 523, 21-34, julio-septiembre 2011.

186

8 Véase:GRACIANI, A., MARTIN, J.J., MORA,
G.M., ALEJANDRE, FJ. y CANIVELL, J. “Pre-
liminary studies for intervention, interpretation and
value enhancement of Tower of Don Fadrique (Al-
daida, Seville, Spain)”. Rammed Earth Conserva-
tion, pp. 345-350. Taylor & Francis Group, London,
UK, 2012.

° Véase:CID, J., MAZARRON, F.R. y CANAS, |.
“Las normativas de construccion con tierra en el
mundo”. Informes de la Construccién. Vol. 63, 523,
169-169, julio-septiembre 2011.

GRACIANI, A., MARTIN, J.J., MORA, G.M., ALE-
JANDRE, F.J. y CANIVELL, J. “Preliminary studies
for intervention, interpretation and value enhance-
ment of Tower of Don Fadrique (Aldaida, Seville,
Spain)”. RammedEarthConservation, pp. 345-350.
Taylor & Francis Group, London, UK, 2012.

LOPEZ MARTINEZ, F.J. “Tapias y Tapiales”, Loggia
nam. 8, pp. 74-87, Departamento de Composicién
Arquitecténica, Universidad Politécnica de Valen-
cia, Valencia, 1996.

RODRIGUEZ, M.A., MONTEAGUDO, I., SAROZA,
B., NOLASCO, P. y CASTRO, Y. “Aproximaciéon a
la patologia presentada en las construcciones de
tierra. Algunas recomendaciones de intervencién”.
Informes de la Construccion. Vol. 63, 5623, 97-106,
Julio-septiembre 2011.

VIcenTE LorPez MaTeU, TERESA M. PELLICER, PABLO RODRIGUEZ, SANTIAGO TORMO



	Página en blanco

